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SUBIECTUL 1

Folosind inductia matematicd sd se demonstreze inegalitatea
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skeskosk
Solutie:
Notim P(n)—— +——+ ... +——> 1, pentru orice ;
otam P(n): Sttt P ;
o o 1,11 13 <
I.Verificam P(1): StHs+3= 1 Tl lcare este adevarata; 2p
II.Demonstram ca implicatia P(k) -~ P(k + 1) este adevarata; Ip
T e T T S S S I S 2p
+2  +3 3+4 41 +2 3+1 342 3+3 3 +4  +1
112 2
1+ 342 3 +4 3 +3 1+ (3k+2) (3k+4) (3k+3) >1 Ip
Din I si II obtinem P(n) adevarata pentru orice n natural nenul. Ip
SUBIECTUL 2
Pe laturile AB, BC, AC ale triunghiului ABC se considerda punctele M, N si respectiv P, astfel
incdt —=—=—=23,
3p a )Sa se arate ¢a pentru orice punct O din plan are loc relatia : = % + %

4p b) Sa se demonstreze ca triunghiurile ABC si MNP au acelasi centru de greutate.
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Solutie:
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a)Se stie cd daca M s —=3 = % +% 3p
b) Triunghiurile ABC si MNP au acelasi centru de greutate < + + = 2p
+ +
1 1 3 Ip
+ + ==  +— +— +—
4 4 4
+ + = + + triunghiurile ABC si MNP au acelasi centru 1P
de greutate
SUBIECTUL 3
Fie I centrul cercului inscris in triunghiul ABC, M mijlocul laturii BC, { }= n si D intre

B si C astfel incat BD=2DC. Demonstrati ca

Solutie:
Daca AB=c, AC=b, BC=a, si notam

+ . +

deci = iar = Si
+ — + —
+
2 2
BE bisectoare implicda — = — deci

+

Exprimam si functie de  si

A .
1 T 12 = + -
3 3 +
+ =3
SUBIECTUL 4

Fie a,b.c > 0sia + b + c = 45. Aratati ca:

daca si numai dacd AB+BC=34C.
Profesor Claudiu Militaru, GAZETA MATEMATICA

Javem = 7 , Ip

+ + + )=

2p
1ar = + =
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36 1296

+ = 45

Vbe  +ac
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Solutie:

Vom utiliza inegalitatea Bergstrom

Daca s,t,u > 0, avem:
2 2 2 ( + + )2

—+—+—=——" siinegalitatea Mg=< Ma
+ +

9,3, 1% P & 30 @6rd0)
et T ettt e

Dar + S%,\/ S%,\/ S%siavem

452 452 452
=" =45

Nota:

Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct.
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